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Wieviel Energie wird als Warme genutzt?

Endenergieverbrauch nach Anwendungsbereichen 2019

KT 29,  Beleuchtung 3% Warme/Kalte gesamt 56%

\ B -1399 Mrd. kwh

Raumwarme 26%

] warmwasser 5%

mechanische Energie 39%

sonstige Prozesswarme 22%

P Prozesskalte/ Klimakalte 3%

y

Quelle: AG Energiebilanzen; Stand 09/2020 * vorlaufig
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Betrachtung des Warmemarktes bezogen auf den
Endenergieverbrauch 2019

Anwendungsbereiche Verbrauchssektoren
Kllmakalte 1%
Gewerbe, Handel,

Dienstleistungen 17%
Raumwarme 47%

Prozesskalte 4%

Haushalte 45%

2019*: 2019*:
1394 1394
Mrd. kWh Mrd. kWh

Prozesswarme 39%
Industrie 38%

Warmwasser 9%

Quelle: AG Energiebilanzen; Stand 09/2020 * vorlaufig
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Beheizung im Wohnungsneubau? in Deutschland 2020

Anteile der genutzten Energietrager/Heizungssysteme

0,4 %0° %

0,3% 0-8%

135

4,1%
m Gas? ‘ |
m Elektro-Warmepumpen

124.537 ?w

m Holz/Holzpellets

320.225

Gebaude Wohnungen

m Strom
Solarthermie
B Heizol

m Sonstige

Quellen: Statistische Landesamter; vorlaufig; Stand 03/2021 1) Baugenehmigungen; 2 einschlieBlich Biomethan
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Beheizung des Wohnungsbestandes in Deutschland 2019

Anteile der genutzten Energietrager bezogen auf:

Wohnungsbestand nach Heizung Warmeverbrauch fiir Heizung
ioe3 Kohle
Elektro-Warmepumpen Sonstloge ) 0 8%
2 4% 6,2% Erneuerbare 170
Strom 17,1%
2,6% Gas?)
49,5%
Strom
. 1,6% \
. 2019:
Heizol . Erdgas
25 3% ° 476 46,9%

Mrd. kWh

Heizol
23,9%

Fernwarme

14,0% = 6 Mio. Fernwarme

0,7% =46 Mrd. kWh
1) Anzahl der Wohnungen in Gebduden mrt wonnraum; Heizung vorhanden; 2 einschl. Bioerd-
Quellen: BDEW, AGEB; eigene Berechnungen; Stand 01/2021 und Flissiggas; 3 Holz, Holzpellets, sonstige Biomasse, Koks/Kohle, sonstige Heizenergie
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Entwicklung der Beheizungsstruktur im Wohnungsneubau?)
in Deutschland seit 2000

2020%) 333 . 35 I 222  i¥a1l
36,7 298 28 0942}

2018 38,6 288 ] 252 1144}

X 39,3 272 ] 22 oA 55 ||
c 2016 44,2 b 233 240 00 09053
. 50,3 L 207 ] 208 a7 53 QN
o 2014 49,9 S - I - ¢ -
o 48,3 225 ] 198  ay _64 Q|
S 2012 48,5 0238 ] 186 0bl 63 |
] 50,1 26 ] 163  09[ 56 2,6}
‘a0 2010 50,2 235 = | 146 10 [ 50 [36]
o 50,9 239 | 131 08|50 [44]
c 2008 58,4 b 198 ] 120 1,0 40025
. 3 L 143 ] 102 1,3 3,024
o 2006 66,9 a2 ] 90 10 |60 |
T 74,0 54| 86 12 64 3011
@ 2004 74,9 31 73 12 107 12 |
‘0 74,3 28 70 12 120 0 |
£ 2002 75,8 21 72 1,7 110 0 |
< 75,9 20 75 1,7 113 0|
2000 76,7 08 70 13 134 0

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

®m Gas?) wm Elektro-Warmepumpen ®Fernwarme ™ Strom mHeizél m Holz/Holzpellets Solarthermie m Sonstige

1) . . . . . .. . . .
Quellen: Statistische Landesamter, BDEW; Stand 03/2021 5 Zl,Jm Ba.u ggnehrmgte neug: Woh"ne!nhelten, primare Heizenergie;
) einschlieBlich Bioerdgas; 2 vorlaufig
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Entwicklung der Beheizungsstruktur des Wohnungsbestandes?)
in Deutschland

2020 49 0 1471 1Pl 6,2
29 _!_Pﬁlx'.i’ g,%
75 5 [ 139 126
(=] 7
N 197 s 138 e 6,1
c 197 s 137 1 6,1
= 2015 293y 3 136 D=8 6,1
o 293 ey 3129 6,0
B0 29 = 0y2 33 130 5,9
© 49 278 T 137 137 5,6
- 49 283  T179 132 5,4
] 2010 29 ( e I - 150 4,9
= 4130 I N T A 47
&0 a8 7oy 106 138 IV
() AR 304 176 40 [IVE
c 280 I o - S N - S 4,6
w 2005 27,6 [ 309 T 5 Ao N3
— ] - ¥ W A N v S W 4,8
() 266 I ¥ - I v/ S 4.9
T X O S 1 F ) N 2 S - 52
() Z - v 2 A I S VW 5,5
= 2000 27 I . - M I 5,8
g 434 3P T T3 T 249 T
- 72 0 - - A R v M - 07,5
< a0 1 =z T D0 5o T
0 [ 337 1T —T0 sS4 9,9
1995 Z 320 T 10 56 11,0
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
= Gas?) ® Heizol B Fernwarme m Strom = Elektro-Warmepumpen Sonstige?)

1) Anzahl der Wohnungen in Gebaduden mit Wohnraum; Heizung vorhanden; 2 einschlieBlich Bio-
Quelle: BDEW, Stand 01/2021 erdgas und Fliissiggas; 3 Holz, Holzpellets, sonstige Biomasse, Koks/Kohle, sonstige Heizenergie
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Abbildung 3: Uberblick Entwicklung THG-Emissionen nach Sektoren
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Prognos, Oko-Institut, Wuppertal Institut (2021) Klimaneutralitat, Agora Energiewende und Agora Verkehrswende.
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Alle Optionen fir Warmewende nutzen

DIW-Pressemitteilung zum Wohngebaudesektor vom 30.09.2020:
»CO,-Emissionen sind seit 2010 zwar insgesamt um 21 Prozent gefallen,
temperaturbereinigt aber nur um 2,6 Prozent — Energetische Sanierung in
Wohngebduden stagniert nahezu.”

,Die niichterne Bilanz von zehn Jahren Gebdudesanierung zeigt:
Energetische Sanierung fthrt nicht automatisch zu weniger CO,.”

Neben erneuerbaren u. dekarbonisierten Gasen, Warmepumpen, Solarthermie und
holzartiger Biomasse in der Gebaudedirektbeheizung spielen die Warmenetze (grine
Fernwarme) —v. a. in den stadtischen Raumen — eine sehr wichtige Rolle bei der
Warmewende und zur Erreichung der (neuen) Klimaschutzziele.

Wichtig: Lickenschluss fur Warmenetze in der Forderlandschaft durch
Bundesforderung effiziente Warmenetze (BEW).
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Zusammensetzung der Warme aus Erneuerbaren Energien im

Gebaudesektor (Gesamtanteil rund 15 %)
Endenergieverbrauch Erneuerbare Energien fiir Warme und Kalte 2020 Gesamt: 179,9 Mrd. kWh

biogene Festbrennstoffe (HW/HKW)?
3,3%

biogene Festbrennstoffe (Industrie)?
13,2%

biogene Festbrennstoffe (GHD)*
10,6%

biogene Festbrennstoffe (Haushalte)
37,7%

biogene fliissige Brennstoffe’

1,7%

\

— Biomasse

Geothermie,
Umweltwarme

y °./%

Biogas
7,5%

18%

bi

Biomethan

Klargas

1,3%

Deponiegas
0,0%

ogener Anteil des Abfalls*
8,2%

Solarthermie
4,8%

tiefe Geothermie
0,8%

oberflichennahe Geothermie,

Umweltwarme
8,9%

1 Gewerbe, Handel,
Dienstleistungen;

Zinkl. Kldrschlamm und
Holzkohle;

3 inkl. Biokraftstoffver-
brauch fir Land- und
Forstwirtschaft, Bauge-
werbe und Militér;

4 biogener Anteil des
Abfalls in Abfallverbren-
nungsanlagen mit 50 %
angesetzt.

Quelle: BMWi auf Basis
Arbeitsgruppe
Erneuerbare-Energien-
Statistik (AGEE-Stat);
Stand Februar 2021
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Nettowarmeerzeugung™ nach Energietragern in Deutschland
zur leitungsgebundenen Warmeversorgung 2020: 129 Mrd. kKWh**

Abfall (nicht biogen) SSS
Braunkohle 5,6% 8,5% M

Steinkohle 13,7% Mineralol 1,0% 0 1
Abwidrme 5,5%
Sopstige 0,5%
Biomasse 9,2%
" Erneuerbare:

olo
0\96
\
N
N4
0(‘ Q¢
8& ‘6;00 17,4 %
c,’@ 00 biogener Siedlungsabfall
R\ ‘o\& 7,5%
© Erdgas 47,7% \ Geo- und Solarthermie
— 0,8%

Quellen: Destatis, BDEW; Stand 03/2021 * der Warmeversorger sowie Einspeisungen von Industrie und Sonstigen; ** vorlaufig
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Warmenetze sammeln EE-Warme und Abwarme ein
Bedeutung KWK-Warme in der Fernwarme nimmt ab _ sotrthermie

Biomasse
KWK-Anlage
Stromnetz

=8

4—
Wirmespeicher o H E
sk

Warmekunden

industrielle Abwarme

Power-to-Heat-Modul y e ey .
Geothermie
Umweltwarme i{iber GroBwarmepumpe

Langfristiger Umbau erfordert stabile Rahmenbedingungen

Energie. Was —
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Zielbild / Mogliches Szenario griine Fernwarme 2050

Nettowarmeerzeugung fir
Warmenetzsysteme im Jahr
2050 bei einer gesamten asserstoff in KWK-

Nettowarmeerzeugung von Anlageon
145 Mrd. kWh pro Jahr 18%
BN . /O
W
e -
2 Ve

Solarthermie /ﬂ\ @

feste u. gasformige Biomasse Abw 5
10% warme (z.B.

Industrie,
Rechenzentren)
14%

Power-to-Heat

12%
5%
Geothermie'
8%
Abfall (inkl. 50 % Biogener Anteil) GroRwarmepumpe

12% 21%
Quelle: BDEW (eigene Berechnungen)
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Abbildung 38: Gebiaudesektor: Endenergieverbrauch nach Energietriagern

1.000
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B Heizol Bl Kohle B Strom Solarthermie

" Erdgas M Biomasse B Fernwarme B Umweltwarme

. . 2 L. Quelle: Prognos, Oko-Institut, Wuppertal-Institut (2021): Klimaneutrales Deutschland 2045. Wie Deutschland
Hinweis: B'omaSS? = feste und ganO!'mlge seine Klimaziele schon vor 2050 erreichen kann, Studie im Auftrag von Stiftung Klimaneutralitat, Agora
Prognos, Oko-Institut, Wuppertal Institut (2021) Energiewende und Agora Verkehrswende.
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Abbildung 11: Erneuerbare Energien

Installierte Leistung in GW 608 Nettostromerzeugung in TWh
= 2; Regelbare Kraftwerksleistung
<00 Bl “ flankiert die bis 2045 stark
- - Wasserkraft ;?; ausgebauten Erneuerbaren Energien
ig; 594

268 435
e
179
i o @ 7° Wind Offshore
216 4
nz
% 41
25
140 s Wind Onshore
52

2018 2025 2030 2035 2040 2045 2018 2025 2030 2035 2040 2045

Quelle: Prognos, Oko-Institut, Wuppertal-Institut (2021): Klimaneutrales Deutschland
* Inkl. Stromerzeugung aus erneuverbar erzeugtem Wasserstoff, zwischengespeichertem und importiertem erneuerbaren Strom 2045. Wie Deutschland seine Klimaziele schon vor 2050 erreichen kann, Studie im
Prognos, Oko-Institut, Wuppertal Institut (2021) Auftrag von Stiftung Klimaneutralitat, Agora Energiewende und Agora Verkehrswende.
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Abbildung 19: Flexibilitaten zur Leistungsabsicherung

Notige Kraftwerke auf Basis
gasformiger Brennstoffe zur
Sicherstellung von Versorgungs-
sicherheit bei steigenden EE-

3 B 7 Stromanteilen: viel installierte
b Leistung & wenig Vollbe-

]
E ] - nutzungsstunden (Vbh)
E s EF ER'ERER

2018 2025 2030 2035 2040 2045 2050

1| Regelbare Kraftwerksleistung
Nettoleistung in GW

B Bioenergie B Braunkohle Sonstige
Wasserkraft B Steinkohle

Quelle: Prognos, Oko-Institut, Wuppertal-Institut (2021): Klimaneutrales Deutschland
GBSE/WBSSEFStOﬁ . Kern kraft 2045. Wie Deutschland seine Klimaziele schon vor 2050 erreichen kann, Studie im
Auftrag von Stiftung Klimaneutralitat, Agora Energiewende und Agora Verkehrswende.
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Abbildung 12: CO:-freie Wasserstofferzeugung und -nutzung in Deutschland

Wasserstoffnachfrage
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Quelle: Prognos, Oko-Institut, Wuppertal-Institut (2021): Klimaneutrales Deutschland

2045. Wie Deutschland seine Klimaziele schon vor 2050 erreichen kann, Studie im

Auftrag von Stiftung Klimaneutralitat, Agora Energiewende und Agora Verkehrswende.
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Flexible KWK-/W&rmenetzsysteme: Sektorkopplung 1.0 — 4.0

Warme-
pumpen-

beheiztes - Fernwarmebeheiztes
KWK-ANLAGE STROMMNETZ POWER-TO-HEAT-MODUL WARMESPEICHER

Gebaude Gebaude

|
- | Exooas- kWi-Anlage stell L Loowwevorwwef ]
o LEITUNG Stromerzeugung ein
. A = Entlastung (1/2) ¢ ¢ ¢« WARMERUCKLAUF « ¢ < ¢ P2H-Modul zieht zusitzlich Strom aus
EasSasmney dem Netz = Entlastung (2/2)

1.0: KWK-Anlage als solche (Strom und Warme)

2.0: KWK + Power-to-Heat (PtH) = doppelter Hub fiir die Stromnetzentlastung durch Nutzung von iiberschiissigem EE-Strom
3.0: KWK-Strom fiir Warmepumpen (WP) bei hoher Residuallast (,,kalte Dunkelflaute”)

4.0: Wasserstoff als Brennstoff fiir KWK-Anlagen, die wiederum EE-Strom fiir WP und Elektromobilitat liefern
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Systemdienliche Fahrweise flexibler Warmenetzsysteme

Sektorkopplung 1.0 — 4.0

EE-Stromerzeugung und Strombedarf

/l/
Y\

\ )
Pt .1
[ [I 1 | |

an an beladen
@ O $2
aus aus entladen

an an beladen

O O 0

aus aus  entladen

_/
\
ol A o
an an beladen
(A O 0O
aus aus  entladen

—— Stromerzeugung aus Wind
und Photovoltaik

+ + » Strombedarf

— Warmebedarf am Warmenetz

morgens

mittags

abends

Zeit

Warmebedarf

1.0:

2.0:

3.0:

4.0:

KWK-Anlage als solche
(Strom und Warme)

KWK + Power-to-Heat (PtH)
= doppelter Hub fiir die
Stromnetz-entlastung
durch Nutzung von uber-
schiissigem EE-Strom

KWK-Strom fiir
Wiarmepumpen (WP) bei
hoher Residuallast (, kalte
Dunkelflaute”)

Wasserstoff als Brennstoff
fiir KWK-Anlagen, die
wieder-um EE-Strom fiir
WP und Elektromobilitat in
der kalte Dunkelflaute
liefern
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Hemmnisse und Losungen fir die Erhohung der Anteile
griine Fernwarme (FW) in Warmenetzen

e = = o

Bundesforderung effiziente effiziente Warmenetze Schnell mit praxisgerechter Férderung und

(BEW) noch nicht nutzbar Mittelausstattung einfiihren (Q3 2021)

Warmelieferverordnung verhindert heute weit- Warmmietenneutralitat aufheben, weil griine Fernwarme

gehend Anschluss von Bestandsgebauden an FW nicht kostenneutral, steigende CO2-Preise bertcksichtigen

Brennstoffemissionshandelsgesetz (BEHG) Belastung auf KWK-Strom kompensieren

Kraft-Warme-Kopplungsgesetz (KWKG) Flexibilisierung/Kapazitat und Dekarbonisierung
honorieren, H2-Readiness ermaoglichen

Nutzen-statt-Abregeln (NsA) von EE-Strom § 13 Abs. 6a EnWG rauml. Ausweiten, bis 2030 verlangern
und auf VNB ausweiten

Warmeplanung Breit und im Konsens einfliihren

EU fit-for-55-Paket, u.a. mit EED, RED Praxisfremde Pflichtanteile an EE-W&arme u. Kriterien

vermeiden
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Bundesforderung fiir effiziente Warmenetze (BEW) / jlingste
Meilensteine

e Leak der BEW-Forderrichtlinie vom 21. Mai 2021

o Offizieller BEW-Forderrichtlinienentwurf am 16. Juli an Verbande verschickt
e Stellungnahmefrist des BMWi lief bis 23. Juli 2021

e Verbande-Anhorung des BMWi hat am 29. Juli 2021 stattgefunden

o Ziel des BMWi: Start der BEW noch in der laufenden Legislaturperiode
o Diskussion mit KOM zur beihilferechtlichen Genehmigung lauft aber noch!

o Weiterer konkreter Zeitplan wurde nicht aufgezeigt
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Inhalte aus der Verbandeanhorung zur BEW |

/Ziele der BEW

Forderziel: Klimaneutrale Warme- und Kaltenetze bis 2045 durch

Neubau von Warmenetzen
Transformation von Warmenetzen hin zu einer CO2-neutralen

Warmeversorgung
Erhohung des Anteils erneuerbarer Energien und unvermeidbarer
Abwarme in Warme- und Kiltenetzen

Quelle: BMWi 2021
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Inhalte aus der Verbandeanhorung zur BEW i
Fordertatbestande

Modul 1:[Machbarkeitsstudien und Transformationsplane

Forderung von Machbarkeitsstudien zur Errichtung neuer Warmenetze mit hohen
Anteil von EE und unvermeidbarer Abwarme

Forderung von Transformationsplanen zum Umbau bestehender Warmenetze auf
vollstandige Versorgung durch forderfahige erneuerbare Warmequellen bis 2045

Forderquote Modul 1: 50 %, max. 600.000 Euro.

Machbarkeitsstudien untersuchen die Umsetzbarkeit und Wirtschaftlichkeit des Konzepts
eines Warmenetzes mit iberwiegend erneuerbarer Warmeerzeugung.

Transformationsplane stellen den zeitlichen, technischen und wirtschaftlichen Umbau
bestehender Warmenetze (iber einen langeren Zeitraum mit dem Ziel einer vollstandigen
Versorgung der Netze durch férderfahige erneuerbare Warmequellen bis 2045 dar.

Quelle: BMWi 2021

Energie. Wasser. Leben. —
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Fordertatbestande
Modul 2:Systemische Investitionsférderung

Investitionskostenforderung (40 %) fir

« die Umsetzung neuer Warmenetze auf Grundlage einer Machbarkeitsstudie
(Férdervoraussetzung)

- MaRnahmenpakete zur Umsetzung eines Transformationsplans flir Bestandsnetze
(Férdervoraussetzung)

Geforderte Warmequellen: Infrastruktur:

Solarthermie und PVT-/Hybridanlagen™® Warmeverteilung (u.a. Rohrleitungen,
(GroR-)Warmepumpen* Ubergabestationen,

Tiefe Geothermie Leckageliberwachung)
Biomasseanlagen OptimierungsmaRnahmen (u.a.

Direktelektrische Warmeerzeuger in Regelungstechnik, Digitalisierung,

Neubaunetzen Speicher)

Einbindung unvermeidbarer Abwarme UmfeldmaBnahmen
Planungsleistungen

*mit Betriebskostenférderung

Energie. Wasser. Leben. —_—

Quelle: BMWi 2021
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Inhalte aus der Verbandeanhorung zur BEW IV
Fordertatbestande

Modul 3:[Einzelmafinahmen in Warmenetzen

Solarthermieanlagen
Warmepumpen
Biomassekessel
Warmespeicher

Rohrleitungen fiir den Anschluss von EE-Erzeugern und der Integration von Abwarme
sowie flr die Erweiterung von Warmenetzen

Warmelibergabestationen

» zur Flexibilisierung der Umsetzung eines Transformationsplans -
Investitionskostenférderung 40 %, mit Betriebskostenférderung

» ohne Transformationsplan - Investitionskostenférderung 40 %, ohne
Betriebskostenforderung Quelle: BMWi 2021

Energie. Wasser. Leben. —
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Kritik-Punkte des BDEW im Nachgang zur Anhorung

e 50 Mio. Euro notifizierungsfreie Forderhochstgrenze pro Unternehmen

e Bislang fehlende Strukturierung der Einzelfallnotifizierung bei Férderung
> 50 Mio. Euro/Unternehmen => Forderbedarf bei groBen Netzen liber 100 Mio.
Euro/Unternehmen

e Biomasseeinsatz auf 2.500/4.000 Betriebsstunden/a begrenzt => miissen mind. 3.600
Vollbenutzungsstunden sein

e ,Unbehandelte Restholzer” sollen nur zulassig sein, nur wenn ,stofflich nicht
nutzbare” Restholzer => Kriterium nicht praxisgerecht, da ,irgendeine” stoffliche
Nutzung immer realisierbar ware, z.B. Holzspane als Pferdeboxen-Einstreu

e Altholz der Kategorie A4 soll nicht forderfahig sein

e Betriebskostenforderung nur fir zwei Technologien => flir weitere ebenso sinnvoll
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